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新 疆 博 斯 腾 湖 近 现代 湖泊 沉积 物 粒度 分 布 特征 
及 其 环境 记录 
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摘 要 : 以 新 疆 博 斯 腾 湖 岩 芯 (41 cm) 沉积 物 粒度 为 研究 对 象 ,结合 放射 性 同位 素 ”Pb 测 年 方法 建立 了 沉积 年 代 
序列 ,利用 粒 径 -标准 偏差 方法 分 析 了 沉积 物 中 环境 敏感 组 分 ,并 重建 了 过 去 150 a 来 的 湖泊 水 位 变化 历史 。 博 斯 
腾 湖 岩 世 沉积 物 中 黏土 质 ( <4 jum) 含量 为 18% , 细 粉 砂 质 (4 ~ 16 hm) 含量 为 40.2% ,中 粉 砂 质 (16 ~32 km) 含量 
23.3% , 粗 粉 砂 质 (32 ~ 64 hm) 含量 13.4% , 砂 质 ( >64 pm) 仅 有 5.1% ,不 同 粒 级 组 分 的 垂 向 变化 趋势 具有 较为 
明显 的 差异 性 。 通 过 粒 径 -标准 偏差 法 对 沉积 物 环境 敏感 组 分 的 提取 表明 ,组 分 C, ( 粒 径 7.59 ~22.91 um) BAF 
均 粒 径 变 化 与 中 值 粒 径 变化 一 致 (r=0.7,P<0.01) ,组 分 C; 对 博 斯 腾 湖 沉积 环境 变化 响应 敏感 ,并 由 此 重建 了 过 
去 150 a 的 湖泊 水 位 变化 历史 。1940 年 之 前 , 博 斯 腾 湖 水 位 整体 处 于 近 150 a 来 的 历史 低 值 期 ,1910s 一 1930s 低 水 
位 期 代表 了 一 次 较 大 范围 的 区 域 干旱 事件 ;在 气候 变化 和 显著 增强 的 人 类 活动 的 共同 作用 下 ,1980s 中 后 期 博 斯 腾 
湖水 位 显著 降低 。 湖 泊 水 位 作为 沉积 粒度 变化 的 影响 因子 之 一 ,可 以 通过 湖泊 沉积 物 中 环境 敏感 组 分 的 含量 重建 
过 去 博 斯 腾 湖 水 位 的 波动 历史 ,为 研究 湖泊 的 历史 变化 规律 及 其 影响 因素 提供 一 种 新 的 途径 。 

关键 词 : 沉积 物 ; 粒度 ; 粒 径 -标准 偏差 ; 环境 重建 ; 博 斯 腾 湖 ; 新 疆 


近 百年 来 ,以 全 球 变 暖 . 人 类 活动 显著 增强 为 特 
征 的 强烈 而 全 新 的 变化 深刻 影响 着 中 亚 区 域 地 表 过 
fe, WAVE A Viet wR “IC” ick Y BÉ 


广泛 应 用 于 干旱 区 湖泊 沉积 粒度 研究 中 ,例如 ,通过 
对 巴里 坤 湖 05 、 柴 窝 堡 湖 59 EE BENE 3p s 
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和 人 类 活动 相互 作用 的 历史 ,是 重建 不 同时 间 尺 度 
下 气候 变化 .生态 环境 演变 历史 的 天 然 档案 库 ” ?1 。 
湖泊 沉积 档案 记录 可 以 与 器 测 衔接 ,通过 与 现代 湖 
泊 及 流域 嚣 测 数 据 的 对 比 " ,重建 区 域 气候 环境 变 
化 序列 ,并 为 预测 未 来 情境 下 湖泊 环境 的 演变 趋势 
提供 科学 依据 。 

湖泊 沉积 物 粒度 是 恢复 古 环境 的 可 靠 物 理 指标 
之 一 5 -9 ,但 湖泊 沉积 物 的 粒度 分 布 特征 与 水 动力 
条 件 .沉积 物 源 .搬运 介质 以 及 搬运 方式 有 关 0 -9 ， 
基于 单一 的 沉积 物 粒 径 组 分 含量 变化 反 演 古 环境 演 
变 信 息 已 不 能 满足 当前 沉积 记录 研究 的 需要 "” 。 
因此 ,近年 来 Weibull 函数 ,EMMA 端 元 模型 1、 
贝 叶 斯 端 元 模型 (BEMMA) ? RERA - 端 元 模 
型 (CEMMA) U eris -标准 偏差 等 数学 方法 被 
应 用 于 流域 环境 信息 提取 ,其 中 粒 径 - 标准 偏差 法 
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度 的 分 析 ,提取 环境 敏感 组 分 ,并 对 其 环境 意义 进行 
了 深入 讨论 eB] TORE -标准 偏差 方法 在 干旱 区 
湖泊 沉积 研究 方面 的 有 效 性 。 

位 于 天 山南 坡 的 博 斯 腾 湖 是 进行 古 环境 研究 较 
为 理想 的 场所 ,湖泊 沉积 记录 蕴藏 了 丰富 的 气候 .、 环 
境 信息 所 -2 。 前 人 利用 博 斯 腾 湖 沉积 物 沉 积 环境 
代用 指标 ,针对 全 新 世 以 来 不 同时 间 尺 度 下 的 气候 
与 环境 变化 开展 了 系列 研究 ,同时 ,也 利用 沉 
肉 物 重 金属 元 素 地 球 化 学 1 、 有 机 碳 及 其 同位 
素 Meith BARA AO 等 代用 指标 ,开展 
专 斯 腾 湖 现代 沉积 研究 。 本 文通 过 对 博 斯 腾 湖 岩 芯 
沉积 物 粒度 的 分 析 , 结 合 器 测 气象 .水文 记 录 , 深 入 
研究 博 斯 腾 湖 沉积 特征 ,对 已 有 的 研究 进行 有 效 的 
补充 ,丰富 了 博 斯 腾 湖 地 区 不 同时 间 尺 度 下 环境 变 
化 信息 。 研 究 湖泊 沉积 过 程 对 气候 变化 和 人 类 活动 
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的 响应 ,为 湖泊 环境 保护 提供 借鉴 和 参考 。 
1 研究 区 概况 


博 斯 腾 湖 (41°46’ ~42?*08'N ,89"19' ~ 87°28’E) 
位 于 天 山南 态 看 普 例 地 东南 部 , 曾 是 我 国 最 大 的 内 
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泊 平 均 水 深 8.8 m, 最 大 水 深 7m? 。 湖 水 矿 化 度 
由 1956 年 的 0.38 g. 工 :增加 到 1988 年 的 1. 87 
gL ,已 从 淡水 湖 变 为 微 咸水湖 。 近 50 a 来 博 
斯 腾 湖 水 质 水 量 的 分 析 表 明 ,1966 年 以 前 博 斯 腾 湖 
受 人 类 活动 影响 弱 ,处 于 高 水 位 期 ;1966 一 1996 年 ， 
博 斯 腾 湖 水 位 低 , 其 中 1987 年 为 拐点 ;1996 年 以 


陆 吞 吐 性 淡水 湖 ,既是 开 都 河 、 黄 水 沟 清水 河 等 河 
流 的 尾 闻 ,又 是 孔 汰 河 的 源头 (图 1) 。 开 都 河 来 水 
量 占 全 部 入 湖 总 径流 量 的 近 8596 5 。 湖 泊 水 位 的 
多 年 平均 值 是 (1 046. 86 + 1.0)m, 最 小 值 出 现在 
1987 年 和 2013 年 的 1045.0 m, 最 大 值 是 2002 年 的 
1 049.39 mi 对 应 的 湖泊 水 量 59 x 10° m? 77, i] 


来 ,水 位 处 于 高 值 段 “!。 湖 区 常年 主导 风向 为 
NW .SW , 春 夏 季 多 年 平均 风速 分 别 为 3.2m.:s” 和 
3.3 ms ,秋冬 季 多 年 平均 风速 为 1.4m:s”, 湖 
区 年 平均 气温 7.9 C ,年 平均 降水 量 64.6 mm ,年 平 
HZ RBI 1 949.5 mm 。 
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图 1 博 斯 腾 湖 流域 地 理 位 置 及 采样 点 (BTHO1 ) 位 置 
Fig.1 Geographical location of the Bosten Lake and the sampling site (BTHO1 ) 


2 材料 和 方法 


2016 年 4 月 采用 奥地利 产 UWITEC 重力 采样 
器 ,采集 41 cm 长 湖泊 沉积 物 岩 芯 (BTHO1 ,图 1)。 
采样 点 坐标 41*55. 665'N ,86°49. 078'E ,采样 点 湖泊 
水 深 7.0 m, HE 1 cm 间隔 野外 现场 分 样 , 装 
入 聚 乙烯 塑料 袋 密 封 保存 以 备 室 内 ”Pb 测 年 和 沉 
积 物 粒 度 实验 室 分 析 。 样 品 中 ”Pb 、 Ra 的 比 活 
度 , 采 用 美国 ORTEC 公司 生产 的 高 纯 错 井 型 探测 
器 (Ortec HPGe GWL) 与 Ortec919 型 谱 控 器 构成 的 
多 道 y 谱 分 析 系 统 分 析 测 定 。 沉 积 物 粒度 的 测试 
步 又 是 取 沉 积 物 样 品 少 量 (0.3 g 左右 ) 放 入 100 mL 
的 烧杯 中 ,加 入 20 mL 的 蒸馏 水 和 10% 的 过 氧化 氧 


(H,0,)10 mL 以 去 除 有 机 质 ,将 烧杯 放 到 通风 橱 内 
控 温 电 板 上 加 热 者 沸 ,同时 用 洗 瓶 不 断 清洗 因 反 应 
的 泡沫 带 至 烧杯 壁 上 的 沉积 物 , 待 充分 反应 直至 过 
量 的 过 氧化 氧 分 解 完 毕 , 再 加 入 10 mL 10% 的 盐酸 
以 去 除 碳酸 盐 ,者 沸 后 取 下 烧杯 。 加 入 落 馏 水 100 
mL , 静 置 一 夜 , 抽 去 蒸馏 水 , 洗 去 过 量 的 盐酸 ,使 样 
品 呈 中 性 。 在 样品 中 加 入 20 mL ZEfE KI 10 mL Ye 
度 为 0.05 mol '. 工 ”的 六 偏 磷酸 钾 ,将 烧杯 放 和 人 超声 
波 清洗 仪 内 超声 振荡 15 min; 将 振荡 后 的 样品 用 英 
[=] Malvern Mastersizer 2000 型 激光 粒度 仪 (精确 度 
0.02 ~2 000 pm) HEAT IRO” 。 测 试 工作 在 中 国 科 
学 院 南京 地 理 与 湖泊 研究 所 湖泊 与 环境 国家 重点 实 
验 室 完成 。 
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3 结果 


沉积 物 岩 芯 年 代 序 列 
通过 分 析 岩 芯 沉 积 物 同 深度 Pb, 与 ”Ra 的 
比 活 度 ,用 相应 深度 的 “Ra 校正 ”Pb 获取 博 斯 
腾 湖 沉积 物 过 剩 Pb, 的 比 活 度 (% Pb, = 
0Ppi -25Ra) , 博 斯 腾 湖 沉积 物 中 ”Pb 和 Ra 
在 41 cm 达到 平衡 Pb 计 年 采用 恒定 补给 速率 
(CRS) RC, 
t=1/A * In( G,/X,€,) 

式 中 :和 为 ”Pb 衰变 常数 ,=0.031 14; X C, 为 沉 
积 物 岩 芯 中 现存 过 剩 ”™Pb, 总 累积 量 (Bq * em 7); 
LC ARE n 以 下 各 样 层 沉积 物 中 现存 过 剩 Pb. 
总 累积 量 ( Bq- 

根据 以 上 方法 确定 了 岩 坊 沉积 物 不 同 深度 所 对 
应 的 年 代 。 计 算 沉 积 岩 蕊 底部 沉积 年 代为 1868 
AD ,平均 沉积 速率 为 0.21 g+ em ^ + a ^ , Hilt, Wh 
XE T A TARAS TA) REE TT AFAR CHR 2) « 
3.2 沉积 物 粒度 特征 

为 了 研究 博 斯 腾 湖 岩 芯 沉积 物 的 垂 向 分 布 特 
征 , 将 粒 径 组 分 分 为 黏 士 质 ( <4 pm)、 细 粉 砂 质 


3.1 


em 7), 


(4 «16 hm)、 中 粉 砂 质 (16 ~ 32 pm)、 粗 粉 砂 质 
(32 ~ 64 wm) 和 砂 质 ( > 64 pm)5 类 。 WRH PB 
土质 ( <4 km) 平均 含量 为 18% ,在 1~28 cm Ab if 
土质 组 分 平均 含量 为 19.5% ,而 28 em 以 下 平均 含 

细 粉 砂 质 (4~16 pm) 
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EH 14.9% 。 沉 积 物 粒度 以 细 粉 砂 质 组 分 为 主 , 细 
粉 砂 质 (4 ~ 16 pm) 平 均 含量 最 高 (40.2% ) ,中 粉 砂 
质 (16 ~32 pm) 平均 含量 为 23.3% ,在 1~25 cm 沉 
积 物 粒度 较为 稳定 ,但 在 26 ~41 cm 出 现 了 较 大 的 
波动 性 ; 粗 粉 砂 质 (32 ~ 64 pm) 平 均 含量 为 13.4%。 
砂 质 ( > 64 um) 总 体 平 均 含 量 最 小 , 仅 有 5% ,在 
1 ~28 cm 砂 质 ( >64 um) 组 分 平均 含量 为 3.7% ， 
而 29 ~ 41cm 平 均 含 量 为 8.0% (图 3 ) 。 从 图 3 可 
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图 2 博 斯 腾 湖 岩 芯 沉 积 物 中 ”Pb 与 “Ra 
比 活 度 垂直 分 布 及 年 代 序列 


Fig.2 Vertical distribution of *°Pb,,,,, and "*Ra in the core 
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图 3 博 斯 腾 湖 沉积 物 粒度 垂 向 分 布 特征 


Fig.3 Vertical distribution of grain size in the sediments from the Bosten Lake 
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以 看 出 ,不同 粒 级 组 分 的 变化 趋势 有 较为 明显 的 差 
异性 ,反映 了 沉积 环境 的 变化 。 其 中 ,黏土 质 和 细 粉 
砂 质 在 1 ~41 cm 变化 趋势 总 体 一 致 ,但 在 27 ~ 28 
cm 出 现 异 常 ,黏土 组 分 在 下 降 的 情况 下 , 细 粉 砂 质 
组 分 呈现 上 升 趋势 ; 细 粉 砂 质 总 体 变 化 趋势 与 各 样 
层 的 标准 偏差 变化 比较 吻合 ,但 在 3 ~4 cm 有 些 差 
异 。 粗 粉 砂 质 含量 变化 趋势 与 中 值 粒 径 ( Md ) 变化 
趋势 基本 一 致 。 


4 讨论 


沉积 物 粒度 频率 曲线 能 够 直观 反映 陆 源 碎 导 的 
来 源 以 及 沉积 环境 的 改变 ,由 于 绝 大 多 数 陆 源 碎 
导 物 质 在 湖泊 沉积 时 受到 搬运 介质 搬运 方式 .介质 
动力 大 小 等 因素 的 影响 ,使 湖泊 沉积 物 粒 径 频 率 分 
布 曲线 呈现 多 峰 分 布 特征 。 可 通过 组 分 分 离 方 
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图 4 粒 径 标准 俩 差 昌 线 
Fig.4 Standard deviation of grain size in the sediments 


from the Bosten Lake 


为 了 分 析 4 个 粒 径 组 分 对 沉积 环境 的 敏感 程 


法 "计算 不 同 粒 径 组 分 的 粒 径 范围 和 含量 ,进而 研 
究 湖 泊 沉 积 物 中 陆 源 碎 悄 物质 的 来 源 和 沉积 过 程 。 
本 文 运 用 粒 径 -标准 偏差 法 ”来 提取 博 斯 腾 湖 沉 
积 物 粒度 中 的 敏感 组 分 ,从 图 4 可 以 看 出 , 粒 径 - 标 
准 偏差 曲线 中 出 现 了 4 个 峰值 ,其 粒 径 依次 为 3.31 
pm 11.48 jum ,69. 18 jum 和 416.87 num, 与 其 对 应 
的 边界 为 7.59 um,22.91 hm 和 239. 88 um, 
此 ,将 博 斯 腾 湖 岩 世 沉积 物 粒 度 划分 为 C, ( 粒 径 < 
7.59 ym) ,C, CREER 7.59 ~22.91 um) 、C;( 粒 径 
X 22.91 «239.88 jm) fll C, CALE > 239. 88 um)4 
个 粒度 组 分 。 
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度 ,分 别 计算 了 各 组 分 的 含量 及 平均 粒 径 (图 5)。 
组 分 C, 含量 变化 范围 为 22. 6% ~ 40.5% ,平均 值 
32.5% ,平均 粒 径 范 围 3.6 ~4.1 pm, 平 均值 为 
3.769 jum; 组 分 C, 含量 为 34.177% ~42.4% ,平均 为 
38. 70696 ,平均 粒 径 在 13. 893 ~ 14. 387 um 范围 波 
动 , 平 均值 为 14. 091 pm; 组 分 C, 含量 为 18.788% ~ 
39.519% ,平均 值 为 28.37% ,平均 粒 径 在 34.722 ~ 
62.347 um 范围 波动 ,平均 值 为 445. 135 pm; 由 于 组 
分 C, 的 平均 含量 低 于 1% ,在 此 不 讨论 其 环境 指示 
意义 。 从 图 5 可 以 看 出 ,组 分 C, 含量 与 组 分 C. A 
量 旦 反 向 变化 ,而 组 分 C; 的 平均 粒 径 与 中 值 粒 径 


C, 平 均 粒 径 /pm 
323640444852566064 
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图 5 博 斯 腾 湖 岩 世 沉积 物 不 同 粒 径 组 分 含量 及 其 平均 粒 径 与 中 值 粒 径 对 比 


Fig.5 Contents of different grain sizes and their mean grain sizes compared with the median grain size of sediments 


from the Bosten Lake 


华 依 胜 等 :新 疆 博 


的 相关 系数 为 0.7(P <0.01) ,表现 为 较 强 的 正 相 关 
性 ,反映 了 博 斯 腾 湖 湖泊 沉积 物 中 粒度 的 整体 变化 
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分 Cy 含量 减少 ,环境 敏感 组 分 C, 的 含量 滑动 平均 
曲线 与 湖泊 水 位 的 变化 呈现 一 定 的 反 相 关 关 系 。 当 


受 组 分 C, 的 显著 影响 ,因此 ,确定 粒 径 组 分 C 对 博 


专 斯 腾 湖 湖泊 水 位 下 降 , 岩 忆 采样 点 离 岸 距离 变 得 


斯 腾 湖 湖泊 沉积 物 中 的 环境 敏感 粒度 组 分 ,由 此 用 
来 揭示 博 斯 腾 湖 沉积 环境 的 变化 。 

干旱 区 湖泊 沉积 物 的 来 源 除了 流水 携带 入 湖 的 
陆 源 碎 眉 物质 外 ,风沙 携带 的 流域 风化 产物 也 是 重 
要 的 来 源 之 一 " 。 但 博 斯 腾 湖 湖泊 沉积 物 主要 
来 源 于 河流 相 的 陆 源 碎 导 组 分 ,风沙 对 其 影响 较 
ZED 。 对 于 干旱 区 封闭 湖泊 ,沉积 物 粒度 大 小 受 流 
域 降水 ,湖水 位 的 显著 影响 ,一 方面 粒度 的 粗细 
受 搬 运 介 质 水 动力 强 弱 的 影响 ,在 一 定 程度 上 反映 
了 流域 降水 的 强 弱 变 化 ; 另 一 方面 ,浅水 强 动力 条 件 
下 沉积 的 颗粒 较 粗 ,深水 弱 动力 条 件 更 有 利于 细 颗 
粒 物 的 沉积 ” 。 

因此 ,为 了 揭示 博 斯 腾 湖 沉积 物 中 敏感 组 分 所 
指示 的 环境 意义 ,将 粒 径 敏 感 组 分 C, 的 含量 变化 与 
专 斯 腾 湖 流域 内 巴 音 布鲁克 站 降水 量 和 湖泊 水 位 变 


化 曲线 进行 对 比 (图 6) ,在 湖泊 水 位 逐渐 下 降 的 阶 
段 ,C:( 粒 径 为 7.59 ~22.91 nm) 含量 增加 ,反之 ,组 


4 IBY AS 
更 近 , 导 致 细 颗 粒 物 质 沉积 在 更 远 的 地 方 ,造成 粗 颗 
粒 物 质 的 增多 ; 随 着 博 斯 腾 湖 湖泊 水 位 的 上 升 , 形 
成 深水 弱 动 力 环境 , 细 颗 粒 物质 沉积 增多 。 因 此 ,可 
以 利用 环境 敏感 组 分 C, 的 含量 变化 重建 过 去 150 a 
的 湖泊 水 位 变化 历史 。 

从 图 6 可 知 ,1940 年 之 前 , 博 斯 腾 湖 整体 处 于 
低 水 位 期 ,在 1940—1955 年 湖泊 水 位 达到 峰值 ,20 
世纪 80 年 代 中 后 期 湖泊 水 位 处 于 低 值 期 。Chen 
A) 对 博 斯 腾 湖 1 000 a 来 的 湖泊 沉积 记录 研究 表 
明 , 本 地 区 小 冰期 (1500 一 1900 AD ) 气候 湿润 。 
1900 AD 以 来 ,区 域 气 候 变 得 干燥 ,这 与 本 文 的 研究 
结果 一 致 。 需 要 指出 的 是 , 博 斯 腾 湖 水 位 1910 一 
1930 年 达到 历史 低 值 ,这 与 艾 比 湖 "" sess eR”? 
等 湖泊 沉积 物 粒度 敏感 组 分 揭示 的 区 域 干旱 化 历史 
一 致 ,同时 ,树木 年 轮 等 其 他 气候 代用 资料 也 反映 了 
20 世纪 20 年 代 的 区 域 干旱 历史 ,表明 1910 一 
1930 年 低 水 位 期 代表 了 一 次 较 大 范围 的 区 域 性 干 
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图 6 博 斯 腾 湖 粒 径 敏感 组 分 C, 与 巴 音 布鲁克 站 降水 量 及 湖泊 水 位 5 的 对 比 


Fig.6 Compared results of grain sizes in the sensitive components C, from the Bosten Lake, precipitation at Bayanbulak 


Station and lake water leve 
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旱 事件 。 另 外 一 次 湖泊 低 水 位 期 发 生 在 20 世纪 80 
年 代 中 后 期 ,在 本 时 期 北大 西洋 涛 动 (NAO ) 存 在 于 
SARL? , 当 NAO 处 于 负 相 位 时 ,西风 强度 相对 较 
39 9 ,西风 带 来 的 大 西洋 水 汽 难以 进入 新 疆 南 部 地 
区 并 在 那里 产生 降水 ,表现 为 流域 降水 量 处 于 低 值 
(图 6) ; 另 一 方面 ,耕地 面积 扩大 导致 的 耗 水 量 显 著 
EFS? ,在 气候 变化 和 人 类 活动 显著 增强 的 共同 作 
用 下 , 博 斯 腾 湖 水 位 在 20 世纪 80 年 代 中 后 期 湖泊 
水 位 显著 降低 。 总 体 来 看 ,湖泊 水 位 作为 湖泊 沉积 
粒度 变化 的 影响 因素 之 一 ,可 以 通过 湖泊 沉积 物 中 
环境 敏感 组 分 的 含量 重建 过 去 博 斯 腾 湖 水 位 的 波动 
历史 。 


结论 


(1) 博 斯 腾 湖 沉积 物 岩 芯 底 部 (41 cm) 沉积 
代为 1868AD ,平均 沉积 速率 为 0.21 g. em ^ «a^, 
沉积 物 组 分 C, ( 粒 径 «7.59 pm) 与 组 分 C, (ALE 
22.91 ~239.88 um) 的 含量 呈 反 向 变化 ,而 组 分 C, 
( 粒 径 7.59 ~22.91 um) 的 平均 粒 径 垂 向 分 布 与 中 
值 粒 径 变 化 趋势 一 致 ,反映 了 博 斯 腾 湖 沉积 物 中 粒 
度 的 整体 变化 受 组 分 C, 的 显著 影响 。 

(2) 博 斯 腾 湖 沉积 记录 了 1910—1930 年 低 水 
位 期 一 次 较 大 范围 的 区 域 性 干旱 事件 ;在 气候 变化 
和 人 类 活动 显著 增强 的 共同 作用 下 , 博 斯 腾 湖 水 位 
在 20 世纪 80 年 代 中 后 期 湖泊 水 位 显著 降低 ,在 沉 

识 记 录 中 也 有 明显 体现 。 湖 泊 水 位 作为 湖泊 沉积 粒 
度 变化 的 低频 影响 因子 ,可 以 通过 湖泊 沉积 物 中 环 
境 敏 感 组 分 的 含量 重建 过 去 博 斯 腾 湖 水 位 的 波动 历 
史 ,为 研究 湖泊 的 历史 变化 规律 及 其 影响 因素 提供 
一 种 新 的 途径 。 
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Abstract; In this study ,the “°Pb dating method was used to establish the sedimentary chronology sequence of la- 
custrine sediments of the Bosten Lake in Xinjiang, China. The purposes of the study were to research the grain size 
distribution of core sediment (41 cm) , analyze the sediment components sensitive to environment by applying the 
grain size-standard deviation method , and reconstruct the history of lake water level change over the past 150 years. 
The contents of clay ( <4 wm) ,fine silt (4 — 16 jum) ,medium silt (16 -32 jum) ,coarse silt (32 -64 jum) and 
the sand ( >64 jum) in the core sediment of the Bosten Lake were 18% ,40. 296 ,23. 396 ,13. 496. and 5.1% re- 
spectively , and the vertical variations of different fractions were obvious. The average grain size of component C, 
(with particle size of 7. 59 -22.91 um) was consistent with the median particle size (r 20. 7,P «0.01) ,and the 
component C, was very sensitive to the change of sedimentary environment in the Bosten Lake Basin , which could be 
used to reconstruct the water level of the lake over the past 150 years. Water level of the Bosten Lake was low from 
the 1910s to the 1930s , which revealed that a large-scale regional drought occurred during this period. Under the 
joint effect of climate change and human activities , water level of the Bosten Lake was significantly fallen in the mid- 
and late-1980s. The change of sensitive components C, was consistent with the change of lake water level , and the 
water level fluctuation history of the Bosten Lake could be reconstructed from the sensitive components in lake sedi- 
ments. 

Key words: lacustrine sediment; grain size; grain size-standard deviation; environmental reconstruction; Bosten 


Lake; Xinjiang 


